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The invention is directed to a viewing window 
having a wide-angle view. This window is 
realized by subdividing the space to be viewed 
into sectors which requires the utilization of 
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Fig. 3 



■immmmmmmmmsmm 




T0.1 



102 



/TTTTt 
~ JL x i Jk 



s& sst s ifsy 

'iiiiij" 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3717906&F=0 



9/22/2005 



© bundesrepublik <g> Of f enlegungssch rif t 

DEUTSCHLAND q Q£ 3717906 A1 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmefdetag: 
Offenlegungstag 



P 37 17 906.3 
27. 5.87 
8. 12. 88 



® InfcCI.*: 

G 02 B 27/00 

G 02 B 26/10 
G 02 B 23/12 



< 

CO 



CO 

1M 
Q 



© Anmelden 

Fa, Carl Zeiss, 7920 Heidenheim, DE 



@ Erfinder: 

Raff, Horst, Dipl.-lng., 7082 Oberkochen, DE ; 
Traeger, Rolf, Dipl.-lng., 7080 Aaten, DE 



g) VVeinvinkel-Beobachtungsf^nster 

Die Erflndung betrifft Beobachtuhgsf enster mit Weitwin- 
kel-Ausblick Dieses Fenster wird realisiert durch eine Zerle- 
flung des Beobachtungsraumes in Sektoren, welches ent- 
' weder die Verwendurig von mehreren uriterschledlichen 
';. prismatischen Kdrpern oder die Detektlon an Punkten auf 
einer hslbkugelartigen Rache hinter einer planparallelen 
Scheibebedingt 
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PatentansprQche Beschreibuhg 

1. Beobachtungsfenster, welches die Erfassung der Die Erfindung betrifft ein Beobachtungsfenster, wel- 
durch das Fenster eintretenden Strahlung inner- ches die Erfassung der durch das Fenster eintretenden 
halb eines Weitwinkelbereiches ermoglicht, da- 5 Strahlung innerhalb eines Weitwinkelbereiches ennog- 
durch gekennzeichnet daB dieses Fenster aus licht 

mehreren unterschiedlichen, prismatisch wirken- Der Sebwinkel von Objektiven liegt zwischen 5° und 
den Bereichen aufgebaut ist wobei die einzelnen 180°, wobei Ietzterer bei der sogenannten Fischaugen- 
Bereiche auf mindestens einen Detektor abgebildet optik zu finden ist Alle diese Objektive haben aber 
werden. ia gemeinsam, daB man keinen EinfluB auf die auBere Be- 

Z Beobachtungsfenster, welches die Erfassung der - grenzuhgsflache hat (welche insbesondere nicht plan 
durch das Fenster eintretenden Strahlung inner- gestaltet werden kann) und besondefs bei groBen Seh- 
halb eines Weitwinkelbereiches ermoglicht, da-, winkeln eine Qualitatseinbufie in den Randregionen tad 
durch gekennzeichnet, daB hinter einer feststehen- Verzerrungen unvermeidbar sind Diese Hnschrankiin- 
deh plariparallelen Scheibe ein aus mindestens ei- 15 gen hinsichtlicb der auBeren gepmetrischen Form und 
ner Saminellinse bestehendes Objektiv yorhanden auch der Abbildungsqualitat sind aber fQr bestimmte 
ist, welchesr einen Raumwihkelb ereich auf einen Anwendungen untragban Ein Weitwinkel-Ausblick 
photoempfindlichen Detektor abbildet und urn eine wird sehr haufig fQr Oberwachungs- und Kontrollaufga- 
.Mittelpunktlage drehbar nacheinander in festste- ben benotigt wobei man bereichsweke QuaKtatsminde- 
hende Aufhahmepositionen zur DurchfQhrung je- 20 rungen nicht iimnereiiaubenkann. 
weik einer/ einem Winkelbereich zugeordneten Iii der DE-PS 20 31 971 ist ein Gerat zura Beobachten 
Detefctionbewegtwird eines groBen Luftraumes durch eine Einrichtuhg aus 

3. Beobachtungsfenster, nach Anspruch 1, dadurch ifacettenartig ausgebildeten und nach Bienenwabenart 
gekennzeichnet, daB dieses Fenster aus mehreren verbundeneai bbjektryenzusehen, w.el<Ae:eineunebene 
unterschiedlichen, prismatisch wirkenden • Berei- 25 _;auBere Begrenzungsfl§che der Einrichtung bedingen 
chen aufgebaut ist; wobei einzelnen Bereichen je- und aufierdein der Minimierung der GerategroBe eine 
\yeils eine optische Einrichtung zur Abbildung der unterebauHcheGroBesetzen. 

iii diesem'Bereich einfallehden Strahlung auf einen Aus der DE-OS 31 06 539 ist eine Linsenleiste ftir Ko- 
Detektorzugeordnetist piergerate bekannt wobei hinter jeder linse ein Prisnia 

4. Beobachtungsfenster nach Anspruch 1, dadurch 30 angeordnet ist Auf diese. Weise ist eine plane luBere K 
gekennzeichnet daB jedem Winkelbereich ein pris- Begrenzungsflkche fiir deh Strahleneintritt nipbt reaB- 
matischer Korper und ein aus mindestens einer sierbar, insbesondere atich nicht der erwunschte Weit- 
Sammellinse bestehendes Objektiv zugeordnet ist, wirikel-Ausblick. , / 

welches die Strahlung aus dem erf aBten Winkelbe- Ein IR-Sichtgerat f Or Rundumsicht ist aus der DE-OS 
reich auf einen photoempfindlichen Detektor abbil- 35 31 37 733 bekannt wobei aber das ganze Gerat gedreht 
d0t wird; Dagegen wird in der^DE-OS 35.1367? ein 360° 

5. Beobachtungsfenster nach Anspruch 1, 2 oder 3, Beobachttihgssystem bescfirieben, wobei ein Spiegel 
dadurch gekennzeiehnet, daB die Fensteroberfla- notwendig ist, urn tote Winkel zu vermekten. 

che in Beobachtungsrichtiing eben ist Fiir Periskope ist in der DE-PS 9 77 796 ein Aussichtsr 

6. Beobachtungsfenster nach Anspruch 1, 2 oder 3, 40 kof beschrieben, bej welchem eine Halbkiiigel aus einer 
dadurch gekennzeichnet, daB sich vor dem jtedb- Vielzahl vonPlanplattenzusammengesetztist _| . V / 
achtungsfenster ein Schutzf enster befindet Des weiteren ist aus der EP-PS 01 03 301 eine bpti- 
7> Bepbachtxmgsf enster nach Anspruch 6, dadurch sche Weitwinkel-Eiririchtung mit einem horizoiitalpn 
gekennzeichiiet, daB sich zwischen Schutzfenster Sehwinkel von 360° bekanntHierbei wird em Ringsfpie- 
und Strahleintrittsflache der Prismen ein flQssiges 45 gelpirisma yerwende^ mit welchem die eintreffende 
oder gasformiges Medium befindet. ' ; \ Strahlung aiif ein Objektiv gespiegelt wird* Mit dieser 

8. Beobachtungsfenster nach Anspruch 1 oder 3, 1 Vornchtuhg ist es mdglich* mh ieiner planen SuBeren 
dadurch gekennzeichnet, daB die unterschiedlichen, Bejpenzungsflache ^eilie 360° -Rundumsicht in einem 
prismatisch wirkenden Bereiche (14) in Form einer kleinen Raumwinkelausschnitt za realisieren. Die Ver- 
Matrix angeordnet sind 50 ^vendung einer optischeri Ringlinse zur V&tgr&Rernhg 

9. Beobachtungsf enster nach Anspruch 1 oder 3, des Raumwinkelausschnittes fQhrt aber wieder zu einer 
dadurch gekennzeichnet, daB die unterschiedlichen, nichtplanen auBeren BegrenzUngsflache des Beobach- 
prisinatisch wirkenden Bereiche einen Kreisring : tiiiigsfehsters* AuBerdem erlaubt die Binrichtung nicht 
bilden; das "ZusammenfQgen mehrerer Ringspiegelprismen" 
10- Beobachtungsfenster nach Anspruch 9, dadurch 55 zur VergroBerung des einsehbaren Raumwinkelaus- 
gekerinzeichnet, daB mehrere Kreisringe zu einem schnittes. • 

Beobaqhtungsdom auf einahdergelegt sind. Der NachteU des Standes der Technik ist darih zu 

11. Beobachtungsfenster nach Anspruch 1 oder 3, \ sehen, daB man mit den emahnten Einnchtungen nicht 
dadurch gekennzeichnet daB jeder prismatisch in der Lage ist, ; einen groBen Raunlwinkelbereich fur ein 
wirkende Bereich aiis zwei hintereinanderliegen- 60 Beobachtungsfenster mit einer planen bzw. ^glatten Au- 
deri prismatisch wirkenden Korp^rn gebildet ist Benflache zu realisieren und/oder QualitatseinbuBen 
zwischen denen ein abbildendes optischbs Element und Verzerrungen in RandregioneA zu vermeiden; phne 
angeorclnetist emeBewegiingdesFenstersausfOhfenzumOssen. 

12. Beobachtungsfenster nach Anspruch 1 oder 3, Der yorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
dadiirch gekennzeichnet, daB aus prismatisch wir- 65 gruiide, ein Beobachtungsfenster fQr einen Weitwmkel- 
kenden Bereichen ein nach innen gewqlbtes Bepb- Ausblick zu ierhalten, welches sich durch einen groBen 
achtungsfenster aufgebaut ist horizontalen Sehwinkel auszeichnet und bei Bedarf ehie 

> optimale Anpassung an photoempfindliche Detektpren 
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ermdglicht ruiigen und Mated alverwendungen, urn zu einem fflr 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den den jeweiligejnZweckoptim^lenErgebniszukommen. 
kennzeichnendenTeUdes ersten Anspruchs dadurch ge- Ein besonderer Vorteil eines. Beobachtungsfensters 
lost daJJ dieses Fenstpr aus mehreren unterschiedlichen, aus prismatisch wirkenden Bereichen ist die Moglich- 
prismatisch wirkenden Bereichen aufgebaut ist, wobei 5 keit eine vollkommen plane auBere Begrenzungsflache 
die einzelnen Bereiche auf mindestens einen Detektor des Beobachtungsfensters erhalten zu kdnnen. Dabei 
abgebildet werden. kann das Fenster durch eine Imeare Aneinanderreihung 

Em Gegensatz zu den bekannten Beobachtungsfen- mehrerer prismatisch wirkender Bereiche streifenfor- 
stern wird erfindungsgemaB erstmals ein Beobach- mig sein,wodurch ein Ausblick in einen fast 180°-Raum- 
tungsfenster aus mehreren unterschiedlichen, prisma- 10 winkelausschnitt moglich ist Zur Erreichung einer 
tisch wirkenden Bereichen. aufgebaut Die prismatisch 360°-Rundumsicht, wobei lediglich ein Bereich von der 
wirkenden Bereiche lenken die auf sie eintreffende doppelten Gr6Be des Grenzwinkels der Totalreflexion 
Stj^hlung jeweils urn einen bestimmten Winkel ab, wo- nicht einsehbar ist, kann ein solches streifenformiges 
bei jeder Bereich den Einblick in einen begrenzten Segment urn eine Achserotieren,welchesenkrechtoder 
Raumwinkelbereich ermdglicht Ein Ausblick in den ge- 15 parallel zur auBeren Begrenzungsflache stent oder je- 

. samten Raum wird durch eine Vielzahl unterschiedli- den andereh Winkel dazwischen einnehmen kann, wo- 
cher, bzw. unterschiedlich ausgerichteter prismatisch bei jeweils Raumwinkelausschnitte nacheinander abge- 
wkender/Bereicheerreicht . scannt werden. Es ist aber auch mSglich, aus den prisma- 

Die Bereiche kdnnen aus einem optisch einheitlich , tisch wirkenden Bereichen eine Matrix aufzubauen, wo- 
wirkenden Material bestehen oder aber aus" uiiter* 20 bei man durch Verdrehung der prismatisch wirkenden 
schiedlich wirkendeQ optischen Materialien aufgebaut Bereiche gegen die Hauptschnittebene einen Ausblick 

, sein. Bei der Atiswahl der optischen Materialien ist zu in, eine Halbkugel erhalt Selbstverstindlieh kann man 
beachten, daB eine Einschrankung des beobachtbaren auch ein solches Beobachtungsf enster sowohl horizon- 
Spektralbereiches erfolgt wobei das Beobachtungsfen- tal als auch vertikalrotierenlassen. 
ster als solches sowohl fQr deri sichtbaren (zJJ. mh Glas 25 Fflr andere Anwendungszwecke ist es yorteilhaft, aus 
als optisches Material), infrarbten (zlB. mit ZnSe als op- den prismatischen K6rpern ein kreisformiges Vieleck zu 
tisches Material) als auch ultravioletten (z.B. mit Quarz b9den. Hierbei erhalt man eine f acettenartige auBere 
als optisches Material)_Spektralbereich geeignet ist Begrenzungsflache. Die Verwendung von prismatischen 

Die bendtigten prismatischen Korper kdnnen je nach Kdrpern zum Aufbau eines kreisf drmigen Vielecks hat 

. Anwendungsfall durch Keile, Prismen oder rotations- 30 den Vorteil, daB man die einzelnen Beobachtungsberei- 
symmetrische Dispersionsprismen realisiert sein* Letz- che ohne Verzerrungen mit Detektorarrays oder auch 
tere bestehen aus einem kreisf drmigen Ring, bei wel- Detektorzeilen einsehen kann. 

chem durch einen schragen Schnitt ein Teil des inneren Anstelle des kreisformigen Vielecks aus prismati- 
Materials derart ehtf ernt wurde, daB der ehemalige Zy- schen Korpern kann aber auch eine Rotation eines Pris- 
linderring nun eine rotatipi^ymnietriscH^ dispersions- 35 menstreifens oder einer -platte erfolgen, gegebenenfalls 
prismatische Wirkungzdgt V bei; der Benutzung von Detektorzeilen kann das kreis- 

Bei dem Bau von Beobachtungsfenstern aus prisma- fdrmige Vieleck durch eiri rotationssymmetrisches Di^ 
1 tisch wirkenden Bereichen ist zu beachten, daB man ab spersionsprisma ersetzt werden. 
einem Grenzwinkel eine Totalreflexion erhalt und auch • Wenn man mehrere aus prismatischen Kdrpern auf- 
schon vorher ein Teil des aiiffallenden Lichtes reflek- 40 gebaute kreisfdrmige Vielecke Obereinahder setzt, so 
.tiert wird Es ist deshalb vorteilhaft, eine Ciberflachen- kann man, init der Einschrankung der Totalreflexion bei 
vergQtung mit einer Entspiegelungsschicht der auBeren zti flachen Winkem, f ast eine 360°-Rundumsicht des 
Begrenzungsflache fQr die eintreffende Strahlung zur Raumes erhalten. Wenn man den sieh aus der Auf einan- 
Verringerung der Reflexiphsverluste bei streifend ein- derstapelung der obigen kreisformigen Vielecke erge- 
fallendem Licht vorzunehmen. 45 benden Beobachtungsdom wie einen Kegelstumpf aus- 

Durch eine Einschrankung des betrachteten Spektral- fuhrt, wobei der Neigimgswinkel des Kegelstumpf es 
bereiches, wie dies beispielsweise bei der Verwendimg dem Winkel der Totalreflexion entsprechen sollte, so 
eines Filters geschieht, kann man die chromatische Ver- hat man nun noch direkt iinterhalb des Beobachtungs- 
grdBeningsdifferenz ausschalten. Aber auch insbeson- domes einen kleinen Bereich, den man nicht einsehen 
deredurqh die Wahl der yerscbiedenen optischen Mate- 50 kann und in dem der Beobachtungsdom gehalten wer- 
rialien kann EinfluB auf die chromatische VergroBer den kann. 

rungsdiff erenz, als auch aiuf den Ablenkwinkel genom- Der Aufbau von Beobachtungsfenstern aus mehreren 
men werden. Nur wenn man Prismen als prismatisch prismatischen Korpern hat auBerdem die weiteren ent- 
wirkende Bereiche verwendet, lassen sich die Nachteile . scheidenden Vorteile, daB man die GroBe der Raum win- 
durch Dispersion und Verzeichnung ganz vermeiden, 55 kelausschnitte frei wahleh kann und man zwischen den 
wobei die Prismenwinkel frei gewahlt werden konnen. einzelnen Ausschnitten eine Befestigimg der einzelnen 
Entscheidend ist, daB die Brechung der eintretenden prismatischen Korper derart vornehmen kann, daB das 
Strahlen gleich der ^Brechungder austretendenStrahlen gesamte Beobachturigsfenster einer sehr groBenDruck- 
ist Es ist moglich, die Prismen aus mehreren Teilen belastung standhalten kann. Diese Vorteile sind auch bei 
aufzubauen und diese zu yerkitten oder durch einen 60 dem Beobachtungsdom gegeben. 
Luftspalt zu trennen, solange im letzteren Fall der 1st eine planparallele Scheibe vorgegeberi, so kann 
Grenzwinkel der Totalreflexion nicht Qberschritten erfindungsgemaB hinter dieser Scheibe eine Objektiv- 
wird Detektpr-Kombinatipn unter Veranderung der Nei^ 

Je nach der Relevanz yon Verzeichnung und Disper- gnng der optischen Achse der Kombination bezQglich 
sion^ des zu verwendenden Detektionsverfahrens, des 65 der Flachennormal en der planparallelen Scheibe auf ei- 
zu betrachtenden Spektralbereiches und den Genauig- ner halbkugelartigen Flache bewegt werden, wobei die 
keitsanforderungen hinsichtlich der QrtsauflosUng er- . Bildaufnahme in diskreten Positionen fcrfolgt 
laubt die JErfindung die unterschiedlichsten Bauausffih- Anstelle der Bewegung einer Objektiv-Detektor- 
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Kombination konnen auch mehrere Kombinationen be- Beispiele der Verwendung von prismatischen Korpern 
wegt werden, oder Objektiv-Detektor-Kombinationen far den Bau yon Beobachtungsfenstern keinen abschlie- 
in verschiedenen Aufnahmepositionen feststehend vor- fienden Charakter fQr die Erfindung haben und wekere 
hand en sein. vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung belnhalteiL 

Hinter den prismatischen Korpern des Beobach- 5 IBs ist zu seheninFig. 1 ein Weitwinkel-Ausblick hin-~ 
timgsfensters kann eine Fokussierung der einf allenden ter einer planparallelen Scheibe mit bewegter Objektiv- 
Strahlen auf ein en* straMungsempfindlichen Detektor Detektor- Kombination; 

erfolgen. Hierbei werden die Raumwinkelbereiche von Fig; 2 ein Ausschnitt aus eihem Beobachtungsfenster, 
mehreren prismatischen Korpern auf einen oder mehre- welches aus prismatischen Korpern aiifgebaut ist, mit 
re Detektoren fokussiert, wobei besonders vorteilhaft 10 einer -Objektiv-Detetaor-Kombination hinter. jedem 
die BereicnsvergroBerung gewisser Raumwinkelberei- prismatischen Korper; * /. % 
che auf mehrere Detektoren ist Es kann sich aber auch Fig. 3 ein Schnitt durch ein Beobachtungsfenster* wel- 
hinter jedem Prisma ein Objektiv mit emem dahinterlie- ches aus prismatischen Korpern aufgebaut ist, mit Be- 
genderi Detektor befinden. Durch die Verwendung von grenztmg^achen der prismatischen Kdrper senkrecht 
VarioobjelrtwenkarmmanbeiBedarfdie Scharf 15 zur aufieren . Begrenzungsf&che des Beobachtungsfen- 

auf gewisse Entfernungen erreichen. Ober die Materia- sters;' 

lien der Objektive ist das zu den Materialien der prisma- I^g-4 ein Schnitt wie bei Fig. 3, wobei die Begren- 
tischeh Korpern gesagte zu beachten, ' zungsftechen der prismatischen Kdrper schrag.zur au- 

Die Detektoren zur Bildaumahme konnen sowohl Beren Begrenzungsflache des Beobachtungsfensters 
punkt- , linienals auch matrixformig sein. Ihre geometri- 20 sind; 

sche Form bestimmt sich aus der jeweiligen Aufgaben- ■ . - , Fig. 5 eirie Aufsicht auf ein Beobachtungsfensterarray 
steUung.Wirdbeim Bau eines Beobachtungsfensters ein aus prismatischen Korpern; 
bestimmter Detektbrtyp zugrunde gelegt imd das Bfld :. Fig; 6 ein Schnitt durch einen Beobachtungsdom; 
durch mehrere prismatische. Kdrper auf einen Detektor ; Fig. 7a einen prismatischen Ring aus mehreren pris- 
. abgebildet, so ist es vorteilhaft, die sich ergebehden Ab- 25 matischen Korpern; 
schattungen zwischen einzelnen prismatischen Korpern /Fig. 7b einen Frismehring; 
zwischen die auf dem Detektor gegebenenf alls vorhan- Fig. 8emBeobachtmigsfenster ausPrismen; * 
denett strahlungsempflindlichen Flachen zu legen. Da- Fig. 9 einen Schnitt durch Fig. 8 mit Detailbetrach- 
durch bekommt man ein Bild auf den Detektor, wel- tung; 

chem man die Entstehung hinter der Vielzahl der pris- 30 \ Fig* 10 eine' schematische Betrachtung der optimalen 
matischwirKenden Bereichenicht mehransieht Abbfldung auf einen Detektor rmt mehreren pbotosen- 

Die Lage des Detektors kann f est oder beweglich siblen Flachen; ^ \ i 

sein; in Bezug zu den prismatisch wirkenden Bereich als Fig. 11 eine genaue Betrachtung der Bereiche von 
aiibh zu den Objejktiven. Bei dem be^ 

kann die Detektion an festen Aufnahmepositionen oder 35 Fig. 12 ein Beobachtungsfenster mit Abbildung des 

- aus der Bewegung erfolgen. Bepbachtungsraumes auf einen Detektor; 

Purch eine MehrfachQberdeckung des zu beobach- , Fig. 13;emBepbachtungsfe^ lOrnit Be- : 

tenden Raumwinkelausschnittes ist eine dreidimensio- reichsvergroBerungauf ein^nseparaten Detektor; 
nale . Auswertung, des . Beobachtungsraumes mdglich, Fig. 14- ein nach innen gewdlbtes Beobachtiingsfen- 
insbesondere eine Entfemungsbestimmung und eine 40 ster aus prismatischen Kdrpenu 
BeweguiigsdetektionLEs kann ein TeU des auf den De- i In Fig. 1 wjrd die Realisieruhg des Weitwinkei-Aus- 
tektor erzeugten Bildes zum Aufbaii eines Oberblickbil- blickes hinter einer durchsichtigen planparallelen Schei- 
des verwendei werden, wahrend unter Zuhilfenahme be (l) mit einer Objektiv ^(2) -Detektor (3) -Kpmbinatioh 
iiberdeckender Telle eine Entfemungsbestimmung gezeigt Die Objektiv (2) -Detektor (3) -Kombinatibn 
durch stereoskopische Auswertung erfolgen kaim. . 45 wird dabei zur Aufhahme des Gesamtbildes hinter der 

Durch Multipixil-Korrelation kann eine Bfldverbesse- durchsichtigen planparallelen Scheibe (1) uhter Veran- 
ruhg durch Erhohung der BUdaufldsung als aiich eine ; derunjf der^Neigiing der pptischen Achse der Kombina- 
GroBenbestimmurig der abgebildeten Objekte erfolgen. ' tion(2, 3) bezfiglich der Flachennonnatlen der durchsich- 

Die Kbrrektur von Bildverzeichnungen kann direkt tigen planparallelen Scheibe (1) auf einer halbkugelarti-, 
am prismatischen Kdrper, am Objektiv, durch Lagever- 50 g^n Flache bewegt, wobei die Bildaumahme in diskreten 
anderung des Detektors oder durch eine Bildverarbei- Positibnen (4.02 —4.10) erf olgt Die genauen Bild^ufnah- 
tungerfplgea inepositibnen (4) der Objektiv ^(2) -Detektor (3)-Kombi- 

Vor der glatten AuBenflache des Beobachtungsfen- nation ergeben sich aus den optischen Eigenschaften 
sters aiis prismatischen Korpern kann sich ein Schutz- der durchsichtigen planparallelen Scheibe (1). Aus den ; 
f enster befinden. Mit diesem konnen .die prismatischen 55 in diesen diskreten Positionen (4) aufgenommenen Auf- 
Korper f est verbunden oder durch ein Zwischenmedium nahmen wird dann das Gesamtbild zusammengesetzt 
optisch gekoppelt sein. Diedrei reprSsentativen Strahlengange ^(5.01 —5.03) zei- 

IH<lem Zwischenraum zwischen dem eigentlichen Be- geh den Bereich an, welcher durch das : Objektry (2) auf 
ohachtungsfenster und Schutzfenster kznn sich in be- den Detektor (3) in der momeritanen Auft^imeposition 
sonders vorteilhafter Weise ein Gas Oder eine Flflssig- 60 (4.0i)f^llt; 

keit mit einem Brechungsindex grdBer oder gleich dem Anstelle der Bewegung einer Objektiv (2) -Detektor 
der Materialien der Fenster befinden. AuBerdem kann (3) -Kombinatibn konnen auch mehrere Kombinationen 
dieses Kopplungsmedium dazu verwendet werden, eine bewegt werden, oder mehrere Objektiv (2) -Detektor 
Kiihlung der Fenster bei starker therinischer. Beanspru- (3) -Kombinationen in verschiedenen Aumahmepositip- 
chungzubewirken. 65 nen (4.02—4.10) feststehendvorhanden sein. 

- Die Erfindung wird ^im folgenden anhand von Ausffih- In Fig. 2 ist ein Ausschnitt eines aus prismatischen 
rungsbeispielen, unter Bezugnahme auf die beiliegen- Kdrpern (6.1—6.4) aufgebauten Beobachtungsfensters . 
den Figuren naher erlautert, wobei die nachfolgenden mit jeweils 'einer Objektiv (2a) -Detektor (3a) -Kombi 
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nation hinter jedem prismatischen Kdrper (6.1 - 6.4) ge- , Selbstverstandlich mOssen die prismatischen Kdrper 
zeigt Das Objektiv (2a) selbst ist bier aus drei Einzellin- (14) keine kreis- oder ellipsenfdrmige Oberflache haben, 
sen (7.1 — 73) aufgebaut Als Detektor (3a) kann jeder sondern es kdnhten auch rechteckige oder sogar dreiek- 
fOr den jeweihgen Spektralbereich geeignete strah- . kige prismatische Kdrper verwendet werden. Die runde 
lungsempfindliche MeBwertaufnehmer verwendet wer- 5 Form ist hier aus rein asthetischen Grunden sinnvoll. 
den, wobei sein innerer Aufbau unerheblich und die Ge- ; Das Beobachtungsf enster (13) als solches.kann selbst- 
staltuhg seiner MeBflache (Punkt, Iinie, Array) von den verstandlfch auch nur aus einer Zeile oder Spalte der 
konkreten Anforderungen abhangig ist Die Form der Matrix bestehen, wenn nur in einen begrenzten Raum- 
prismatischen Korper (6.1— 6.4) ist in yerschiedenenPo- : bereichein Ausblick notwendig ist 
sitionen unterschiedlich, wodurch jeweils .ein anderer 10 In Fig. 6 ist aus den prismatischen Kdrpern (15) ein 
Winkelbereich erf aB t wird. Durch reprasentative Strah- Beobachtungsdom (16) aufgebaut Hinter jedem prisma- 
lengange (5.11 -5.43) ist der jeweilige Tefl des Aus- tischen Kdrper (15) befindet sich eine Objektiv-Detek- 
blicks durch die einzelnen prismatischen Kdrper. tor-Kombination (17), mit welcher ein gewisser Raum- 
(6.1— 6.4)verdeutlicht vwinkelausschnitt betrachtet wir&FOr jeden der prisma- 

In Fig. 3 ist ein Schnitt durch ein Beobachtungsfen- 15 tischen Kdrper (15) ist die Verlangerung der optischen 
ster (10) gezeigt, welcher eine Anordnung der Objektiv- Achse; jeder ; Objektiv-Detektor-Kombination (17) 
Detektor-Kombination (11) ermdglicht Hinter jedem durch die prismatischen Kdrper (15) in den Raum vor 
prismatischen Kdrper (8) des Beobachtungsf ensters (10) : dem Beobachtungsdom (16) gezeigt Die Form der pris- 
befindet sich eine Objektrv-DetektorKombmation (ll£ matischeh Kdrper (15) kann dabei in einen Ring, wie in 
Der besonidere Vorzug des Beobachtungsfensters (10) 20 der Fig. 6 gezeigt, gleich sein, oder ein gewisser Raum- 
wird in dieser Figur besonders deutlich. Obwohl die \ bereich kann. durch eine indrviduelle Formgestaltung 
auBere Begrenzungsfllche (10.1) des Beobachtungsfen- der prismatischen Kdrper (15) detaillierter betrachtet 
sters (10) voDkommen plan ist, wird durch die besonidere werden. In dem man mehrere so aufgebaute ^Ringe 9 
Formgebung der Innenflache (10.2) der prismatischen . fibereinander legt, kann eine Vollkugel verzerfungsfrei 
Kdrper (8) des Beobachtungsfensters (10) eine optische 25 auf die Detektoren (17.1) abgebildet werden, wobei im 
Wirkung eire|cht, welche einen Einblick in einen Win- unteren Ausblickbereich lediglich ein Bereich von der 
kelbereich ermdglicht, welcher nur durch den Grenz- doppelten GrdBe des Grenzwinkels der Totalreflexion 
wihkel c}er Totalreflexion begrenzt wirdi Fflr jeden pris- nicht eingesehen werden kann, weshalb es sinnvoll ist, 
matischen Kdrper (8) ist die Verlangerung der optischen den Beobachtungsdom (16) dort zu halten. AnsteDe der 
Achse jeder Objektiv-Detektor-Kombination (it) ge- 30 Vielzahl von Objektiv-Detektor-Kombinationen (17) 
zeigt Durch den Aufbau des Beobachtungsf ensters (10) > kann auch eine geeignete Bewegungseinrichtung einen 
aus vielen einzelnen prismatischen Korpern (8) ergibt oder mehrere Objektiv-Detektor-Kombinationeri (17) 
sich die' Mdglichkeit zwischen den einzelnen Kdrpern in dem Beobachtungsdom (16) derart bewegen, daB die 
(8) durch die Art der Befestigung zwischen dem einzel- einzelnen festen Aufhahmepositionen nacheinander er- 
neh prismatischen Kdrper (8) eine sehr hohe Druckbe- 35 reicht werden. Eine eritsprechende HaJterung zwischen 
lastbarkeit zu erreicheiu Dadurch wird es durch diese den prismatischen Kdrpern (15) sprgt fflr eine hohe me- 
Erfindung mdglich sein, groBe Beobachtungsf enster (10) chanische Druckbelastbarkeit des Beobachtungsdomes 
fQr einen Weitwinkel-Ausblick mit extrem hoher me- (16). 

chanischer Festigkeit realisieren zu kdnnen. InFlg. 7a ist ein Schnitt durch die Fig. 6 derart darge- 

In Fig. 4 ist ein Schnitt durch ein Beobachtungsfen- 40 stellt, daB man auf einen Kreis aus gleichartigen prisma- 
ster (12) gezeigt, bei welcher die Anordnung der Objek- tischen . Kdrpern (15a) blickt Hinter einem prismati- 
tiv-Detektor-Kpmbinationen (11) sich in unterschiedli- schen Kdrper (15a) befindet sich eine Objektiv-Detek- 
chen Schraglagen zur Flachennormalen der auBeren torrKombihation (17aX Fiir die beiden prismatischen 
Begrenzungsflache (12.1) befinden. Die auBere Begren- Kdrper (15a) vor den Objektiv-rDetektor-Kombinatip- 
ziingsfiache(lZl) des Beobachtungsfensters (12) ist wie 45 nen (17a, b) ist auBer der Verlangerung der optischen 
in Fig. 3 auch hierbei yollkommen glatt uhd die optische Achse der Objektiv-Detektor-Kombinatiohen (17^ b) 
Wirkung wird nur durch die Formgebung der Innenseite der Wiiikelabschnitt gezeigt, der durch den prismati- 
(12^) der prismatischen Kdrper (9) des Beobachtungs- schen ;Kdrper (15) vor der Objektiv-Detektor-Kombi- 
fensters (12) erreicht Allerdings ergibt sich eine Winkel- nation (17a) eingesehen werden kanij. Die Kombination 
anderiing der austretenden Strahlen zur Flachennorma- 50 (17a) wird nach der Aufhahme gegen den Uhrzeigersinn 
len des Beobachtungsfensters durch die prismatischen ; im Kreis bewegt und erreicht als nichste Auf nahmepo- 
Kdrper (9), weshalb die Objektiv-Detektor-Kombina- sition die gestrichelte Position (174)1 Die Drehuhg, er- 
tion (11) durch eine entsprechende Ausrichtung die folgt dabei um die Rotationsachse (18). 
Winkelanderung aiisgleichen muB. Fflr jeden prismatic In Fig. 7b ist ein moglicher Schnitt durch die Fig. 6 
schen Kdrper (9) ist die Verlangerung der optischen 55 derart dargestellt, daB man auf einen prismatischen 
Achse jetier Objektiv-Detektor-Kombination (11) Kreiskorper (19) blickt, hinter idem sich eine Objektiv- 
durch die prismatischen Kdrper (9) in den Rauin vor . DetQictor-Kombinatioh (17c) um die Rotationsachse (20) 
dem Beobachtungsfenster (12) gezeigt jeweils in diskrete Aufhahmepositionen dreht, bzw. je- 

In Fig. 5 ist ein Beobachtungsfenster (13) aus einer wefls die Strahlungswerte eines gewissen Winkelberei- 
zweidimensionalen Matrix runder prismatischer Kdrper 60 ches aufsummiert und als gemeinsamen Wert weiter- 
(14) aufgebaut Die prismatischen Kdrper (14) sind dabei gibt Dabei kann der prismatische Kreiskorper (19) 
so verdreht, daB, nur durch die Totalreflexion begrenzt auch, wie nicht aus der Zeichnung ersichtlich, ungeteilt 
ein voilstandiger Ausblick in eine Halbkugel mdglich ist sein. 

Fflr jeden der prismatischen Kdrper (14) ist die Verlanr In Fig* 8 ist ein Beobachtungsfenster (22) gezeigt, wel- 
gerurig der optischen Achse jeder Objektiv-Detektor- 65 ches als prismatische Kdrper Prismfen (22a, b) verwen- 
Kombination durch die einzelnen prismatischen Kdrper det Die Prisinenwinkel sind als sdlche frei wahlbar und 
(14) in den Raum vor dem Beobachtungsfenster (13) ergeben sich aiis den konkreten einzusehenden Winkel- 
gezetgt aiisschnitten fflr das Beobachtungsfenster (22). Durch 
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die Verwendung yon Prismen (22a, b) lassen sich die Die an der AuBenseite des Beobachtungsfensters (35) 
NachteOe von Dispersion und Verzeichnung ganz ver- befindlichen prismatischen Korper (37) dienen als Em- 
rneiden Entscheidend fQr die korrekte Funktion ist, daB gangsflache fQr die auffaflenden Strahlen. Durch die 
die Brechung des eintretenden Strahles gleich der Bre- prismatischen Korper (38) der Innensehe erfolgt dann 
chung des austretenden Strahles ist Die Prismenteile 5 eine AblenkimgdereingefallenenStrahlungauf dieOb- 
(22a, 22b) konnen dabei verkittetoder durch einen Luft- jektiv-Detektor-Kombination (40). Zwischen den pris- 
spalt getremit sein, so!ange im letzteren Fall der Grenz- matischen Kdrpern (38, 39) erfolgt eine Fokussierung 
winkel der Totalreflexion nicht Oberschrhten wird. Hin- durch einen Korper (39) mit der Wirkungsweise einer 
terden Prismen (22a, 6) befindet sich jeweils ein Gehau- Iinse, wodurch die Strahlen auf einen gemeinsamen 
se (30, 34) fQr die Objektiv (23>Detektor (24) -Kombina- 10 Brennpunkt gelenkt werden. Durch diesen Aufbau kanh 
tion.' In dieser Flgur befihdet sich vor dem Beobach- man auf einfache Weise einen raumuberwachenden 
tuhgsfenster (22) aus den Prismen (22a,b) ein Schutzfen- Sensor aufbauen* Sowohl die prismatischen Korper (37, 
ster (27). Dieses Schufzfenster (27) hat zwischen den 38)alsauchderUmenkorper(39)zwK^ 
optisch durchlassigen Bereichen (26) zur Erhohung der eine kompakte Einheit^ welche durch die Halterung (36) 
mectianischen Festigkeit Versteifungen (25), in welchen 15 eine gentt^ende, anpassungstehige Festigkeit gegen- 
die optisch durchlassigen Bereiche (26) des Schutzfen- Qber Druckbelastungen erhalt 

sters (27) befestigt sind. In Fig. 13 ist eine Abwandlung aus Fig. 12 zu sehen. 

Fig. 9 zeigt ein detailliertes Ausfuhrungsbeispiel von . Hierbei wird ein auBerer Bereich durch inhere (42) und 
: einem Teil der Fig. 8. Man sieht, daB das Beobachtungs- auflere (43) prismatische Kdrper sowie einem Kdrper 
fenster ausF^men(22a > 6)bestehtPasPrisma (22^ 6) 20 (44)nutlinsenarf 

wird in einer Prismenhaltening (28) gehalten, welche mit jel^rDetektdr-Kombination (48) abgebildet Der inne- 
dem Gehause (34, 30) fur die Optik (2$) verschraubt re Bereich (46) wird durch die luBeren (46a) und inneren 
(29a, b) ist Das Optikgehause (34, 30) besteht aus zwei (46c) prismatischen Kdrper sowie einem Korper (46 b) 
Teilen fQr -<fie Aufnahme yon jeWeils zwei Linsen (23), zwischen Omen mit linsenartiger Wirkung auf die sepa- 
Der imtere Gehauseteil (30), an dessen Unterseite der 25 rate Objektiv-Detektor-Kombination (47) abgebildet 
Detektor (24) sitzt, ist an dem oberen Gehauseteil (34) Gehalten wird dieses Beobachtungsfenster durch die 
angeschraubt (3l4> b)±kn Inneren ist das uritere Gehau- . Halterung (45). 

seteil (30) nach dem unteren Linsenp aar (23) so gef ormt, . In fig. 14 wurde anstelle der flachen AuBenfiache tier 
daB sich aus der Gehatiseform vor dem Detektor {24) vorherigen Beispiele ein Beobachtungsfenster (50) auf- 
eineStrahlenbegrenzuhg(32) ergibt 30 gebaut, daB aus prismatischen Korpern (49) ein nach 

In Fig. 10 ist eine schematische Ski^eeines Beobach- , innen gewolbtes Beobachtungsfenster (50) realisiert 
tungsfensters mit der Abbildung durch mehrere prisma- Hinter den prismatischen JCorpera (4?) befindet sich 
tische Korper (P) auf einen Detektor (23) zu sehen. jeweils eine Objektiy-Detektbr-kombination (51) oder 
Strahlung aus bestimmteri Raumwinkelbereichen wird es wird eine Objektiv-Detektor-Kpmbiiiation (51), wie 
durch jeden der prismatischen Kdrper (Pi, P2, P3) 35 in der Fig. 1 gezeigt, in die jeweilige ! Aufoahmeposition 
abgelenkt Durch die sich hinter den fokussierenden hinter ciieeinzelnen prismatischen Kdrper (49) bewegt 
KOrpern (L1, L 2, L 3) befindhchen prismatischen Kor- 
per (A 1, A 2, A 3) kann der abzubUdende Raumbereich 
auf ganz bestimmte Regionen (B i, B 2> B 3) des Detek- 
tors (B) abgelenkt werden, wpbei die Blenden (BLt, 40 
BLX BL 3) eine exakte Begrenzung der abzubildenden •• . 
Raumbereiche ermdglichen. Dabei is tzubedenken, daB 
der Detektor (B) nicht auf seiner ganzen Fiaqhe photo- 
emp>findliichist 

In Fig. 11 ist berficksichtigt, daB ein photoempfindli- 45 
cher Detektor (33) aus einer Aneinanderreihung vpn 
photdempftadlichen Flachen (a) besteht. Die Figur zeigt 
eine Aufsicht auf ein i)etektorarray eines Detektors 
(33V Die Verwendung eines Detektors (33) fQr die De- 
tektioh durch mehrere prismatische Bereiche setzt vor- 50 - 
aus, dafi man die durch die einzelnen prismatischen K5r- 
per abgebildeten Bereiche auf der DeiekforoBerflache 
eihwandfrei wiederfinderi kann. Deshalb ist es vorteil- 
haf t, die Grenzlinien (b i, b 2, b 3, b 4) der abgebildeten 
Bereiche zwischen die photosensiblen Flachen (a) des 55 . 
Detektors (33) zu legen. Wenn man sich daiun die einzel- 
nen Bereiche (52, 53, 54, 55) ansieh^ welche auf den 
Detektor (33). dutch die prismatischen Kdrper abgebil- 
det werden, so liegen die Grenzlinien (b 1, 62; 63, 64) 
auf derh Bereich (d) des Detektors (33), welcher nicht eo 
photoernpfindlich ist. Wenn nun die prismatischen Kdr- 
per dem, Detektor (33) derart anj|epaBt sind, daB keine 



kann man ein Bild eines Weitwinkelausblickes erhalt en, 
dem man seine Entstehung nicht ansieht und dem keine 65 
storendeii Linien Oberlagert sind. 

In Big. 12 ist die Kombination eines Beobachtungs- - 
fensters (35) aus prismatischen Kdrpern (37, 38) gezeigt 
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